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Aspetti della distribuzione e struttura di popolazione di Rudlus erythrophthalmus
(Zerunian, 1982) (Osteichthyes, Cyprinidae) nella Bassa Pianura Friulana com-
presa tra il fiume Isonzo ed il fiume Tagliamento (Friuli-Venezia Giulia, Italia
Settentrionale).

Aspects about distribution and population structure of Rutilus erythrophthalmus
(Zerunian, 1982) (Osteichthyes, Cyprinidae) in the Lower Friuli Plain between
the Isonzo and the Tagliamento rivers (Friuli-Venezia Giulia, Northern Italy)

Riassunto: In questo lavoro vengono riporiati dati preliminari sulla distribozione e
struttura di popolazione di Rutilus ervibrophthalmus nella Pianura Frinlana; pit in
particolare, sono state fissate 17 stazioni nella zona delle risorgive compresa tra il
fiume Isonzo ed il Tagliamento. La specie @ risultata frequente ed in alcune stazion
predominante rispetto alle altre. Sugli esemplari catturati, complessivamente 506, sono
stati rilevati 1 principali caratteri meristici, le varabili biometriche e ne € stata deter-
minata |'eta, tramite lettura delle scaghe. La popolazione ¢ costituita da otto class:
d'eta (0+-7+), di cui otlava ¢ composta quasi esclusivamente da femmine. In base
alle variabili biomeltriche rilevate & slato possibile osservare la presenza di dimorfismo
sessuale:l'analisi dell’accrescimento ha evidenziato un diverso andamento nei due sessi:
le femmine presentercbberd una crescita pio rapida.

Summary: In this work preliminary data are reported about the  distribution and
struclure of the population of Rufilus erythrophtaimus 1o the Fniuli Plain; more
specifically, 17 stations have been established in the “risoigive zone” included between
the rivers Tagliamen:o and lsonzo. This species has been frequently observed and
resulted predominant ‘n some stations when compared to the others. In the 506 collected
specimens, the main meristic features and the biometric variables have been siated,
and also the age hes been determined, by means of scale reading. The population consisis
of 8 age classes (O4-7+). in which the cighth is composed nearly complerely by females.
Following the observed biometric variables il has been possible to state the presence
of sexual dimorphism: growth analysis bas highlighted a different pace between the
two sexes: the females present a faster growth,



Introduzionc

Il genzre Rutilus (Ref.; 1820), comprende una dozzina di specie distribuite in
Europa, Asia Minore, Asia centrale fino alla Siberia (Bianco e Taraborelli; 1983).
Nella ex-Jugoslavia Vukovic ¢ Ivanovic (1971) scgnalano la presenza di  futiins
ruhilin con tre sottospecie di cui la forma lipica Rutilus rubilio rubilio & presente in
Dalmazia, mentre Rutilus rubilio ohridanus e Ruiilus rubilio prespensis scno rispet-
tivamente presenti nel Lago di Ocrid ed in quello di Prespa (tra la Macedoniz e
I’ Albania).

In [talia ¢ segnalata la presenza di tre specie appartenenti al genere Rutiius
quali: Rurifus rubilio (la rovella), Rutilus pigus (il pigo), Rutilus ervinrophthalmus
(il triotto).

In passato gli esemplari di Rutilus erythrophthalmus erano classificati come
Rutilus rubilio; Zerunian (1982), confermando ["ipotesi fatta da Caldercni (1969,
1980) e da Cataudella er AL (1976), descrive la nuova specie (Rufilus ervthrophthalms)
distinguendola da Rurtilus rubiifo in base ad alcuni caratteri biologici ¢ morfologici
(pinne rigorosamente verdi, tascia scura laterale molto marcata a partire dall opercolo,
occhi rossi).

[l triotto & un ciprinide fitofilo che ama le acque a lento corso e ricche di
vegetazione: si rinviene regolarmente in canali, stagni e laghi di piccole e grandi
dimensioni. E” una specie gregaria e condivide il proprio ambiente con la scardola
(Svardinius erythrophthalmus ) anche sc, a differenza di questa specie, il triotto cvita
le acque pin l[impide e fredce come quelle di sorgiva. Specie accompagnalrici, oltre
alla scardola, soro la tinca (Tinca tinca), 1'alborella (Alburnus aiburnus alborella) ed
il carassio (Carassius carassius) (Gandolfi et AL; 1991).

Secondo Forneris er Al [1990) questa specie € diffusa nella Penisola Balcani-

ca (tributari adriatici e lonici) @ nel distretto padano-veneto (assente pia rel Reno),
ove ¢ comune nelle acque di pianura e nei laghi collinan e prealpini.
Nel Friuli-Venezia Giulia la distribuzione del triotto & limitata ai corsi della Bassa
Pianura ed ai canali di bonifica ad essi collegali (Stoch et Al.; 1992). La sua presenza
& stata segnzlata anche nel lago carsico di Doberdo (D'Este; 1978) e nel lago di
Ragogna (Dolce et Al; 1985).

Zerunian et Al. (1986) studiano la crescita e la nproduzione della popolazione
di Ruiifus erythrophihalmus nel lago di Bracciano, ove la specie € stala intiodotta tra
il 1920 ed il 1930, ed osservano che tra i due sessi vi sono evidenti differenze nel
tasso di crescita, in particolare 1 maschi. a parita di eta, risultano avere sempre peso
e lunghezza inferiori rispetto alle femmine. Inoltre gli esemplari del lage di Bracciano
sono generalmente pit grandi rispetto a quelli del lago di Piediluco analizzati dallo
stesso Aulore e rispetto a quellidel lago di Garda (Troppmair et Al | citato da Zerunian
et Al ; 1986).

Zerunian er Al. (1986) osservano dall’analisi delle scaglie che nel corso del-
I'snno si ha un arresto della crescita approssimativamente durante i mesi invernali
mentre la ripresa avviene in marzo.

La maturita sessuale viene raggiunta al primo anno d'eti in entrambe i sessi
(Forneris er AL, 1990).

Lz riproduzione ha luogo tra maggio ¢ luglio ed ogni femmina depone alcune decine
di migliaia di uova del diametro di Imm che adenscono alla vegelazione acquatica e
schiudono dopo circa 10 giormi (Gandolt er Al; 1991).

2



Materiali ¢ metodi

Nel lugiio 1993 sono state fissate 17 stazioni della Bassa Pianura Friulang, tra i fiumi
Isonzo ¢ Tagliamento al di sotto della linea delle risorgive (fig.1), nelle quali sono
state effettuate pescate al fine di conoscere la distribuzione e la struttura di popola-
rione di alcune specie di ciprinidi quali-Scardinius erythrophthalmus  (scardola),
Rutilus eryvihrophthalmus (triotto), Leuciscus souffia (vairone), Tinca finca (tinca) ¢
Alburnus alburnus alborella (alborella). Le catture sono state fatte con |'utilizzo di
reti ¢ di due elettrostorditori. [n linea di massima il prelieve, in ogni singola stazione,
¢ stato effetiuato in un tratto approssimativo di 500 m, sino ad esaurimento delle
catture. Tulte le specie elencite svevanc ormai esaurito il periodo riproduttivo nella
tarda primavera.

Complessivamente sono stati pescati 506 esemplari di Rutilus erythrophthalmus, sui
quali sono stati rilevai i principali caratteri meristici (tab.1), le principali variabili
biometriche (fig.2) e I'etd, stimata tramite la lettura delle scaglie.

Il sesso & stato riconosciulo mediante schiacciamento a fresco della gonade e succes-
siva analisi al microscopio.

f
]

Fig. 1 - Bassa Pianura Friulana con indicate le |7 stazieni di campionamento.
Con il simbolo @ vengono indicate le stazioni in cui & segnalata la presenza di
Rucilus erytirophthalmus.
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Fig. 2 - Principali variahili hiometriche.

N_ madia mi_. max. devstdm.  errstd.m. asim. curt.
D 304 11724 10.00 13.00 0826 f1.047 09765 .1122%
P 304 14645 10.00 15.00 1.284 0.074 0,028/ U640
A ;}4 12.079 8.00 14.00 1.172 (.067 009/ -0.752* .
1L 304 38.059 35.00 41.00 1.686 0.097 0127 -1.340°"
Verl. 260 36450 3300 3900 1322 0.081 0149  -0.11%

Tab. 1 - Statistiche generali dei principali caratteri meristici.

D = raggi molli della pinna dorsale.

F = raggi molli della pinna pettorale.

A = raggi molli della pinna anale. / non significativo

11, = numero di scaglie sulla linea laterale. * significativo al livello del 5%
Vert = numero delle veriebre. ** significativo al livello dell'1%



Tortonese (1970) Gandolfi et AL (1991) Pizzul e AL

N min. max. N min. max. N min. max.
5] g 8 9_ B I 13 304 ) I 13
r'_ 2 _1 : _M_ I8 - 304 N 10 18
A i 8 10 11 14 304 & 14
LL. 36 44 35 41 304 35 41
Vert, . 36 37 33 39 304 32 39

Tab. 2 - Confronto tra i valori dei principali caratteri meristici rilevati nel corso del presente
lavoro con quelli riportati da Tortonese (1970), Gandolfi er AL (1991)

N media min. mix. devestd,  ernstd.m. asim curt.

LTA 506 11109 4.20 18.70 1887 1.128 0195  -0.750*"
LS A6 a1z 340 15.50 2434 0108 0,208/ .71
LFD 506 4.636 1.90 5.00 1.201 0.053 0204/ -0.615%*
LPA 506 6_230 230 11.00 I Q GJ]_?S o177 -0.670*"
LC 06 1.959 080 .20 0.507 0.023 0,204/ -0.650%
LO 506 1.057 0.50 2.00 0.255 (L.011 0291 -0.313/

oo 506 0.530 0.25 0.90 0115 0005 oooll 0269/

L 506 1 .453:!_ 0,60 2.80 0.461 _ﬂ.ﬂ!ﬂ - 0._21 4% -D.636%
H 506 2544 0.90 4.90 0873 .039 0240"  -0.614%"
HC 506 L6049 (.60 280 0.445 C.020 0.224%  -0.582%*
W 506 20,720 100 86.70 16,671 0,741 1314 1.609*"

/ mon significative

*  significativo al livello del 5%
** significativo al livello del'l%

Tab. 3

- Statistiche gererali delle principali variabihi biometriche.



SeX N media  mun. max. dev. sid. ASImL curt.

M 197 10,530 550 16,70 2504 (.207 L4768/
LTA i

F 248 124817 6,70 [8.70 2.851 0.024¢ 0,900

M 197 8670 440 |4.000 3078 {.2a7¢ 476/
1.5 -

F 248 9.854 3.0 [5.50 2443 -[.005/ )RR

M 197 4429 2.3 .90 1042 (1.268 0,590
L:PD e

F 248 S01 250 800 1.197 0.057 A TR

M 197 5977 2% LR 1.448 151/ L350/
'I'_m -

F 248 6792 3.20 [1.00 1.675 0000 ALFE

M 107 1.am 1.00 ERil (448 [L.463*" 4433/
I.E -8

I 248 2000 080 3.20 0524 -0, 130 ALG3T

M 197 L1023 0.60 1.7 230 (.438* AL4317
L D -

F 248 1,125 030 2.00 0.257 (.18 L33/

M 197 0.5324 0.20 0,80 (0,107 (.056/ 0,352
Do i

F 244 050 020 {150 (111 -0.062 A, 183/

M 197 1.544 0,70 2.50 i.3935 (.29% A1
L =il

F 248 1.779  (0.20 2.80 .A57 0.085/ LTS

M 197 2715 110 4.50 0721 (.27% 0.27%
I_I -

F 248 3114 1.20 4.90 i1.889 (OB ). Kog)e -

M 197 1530 (L&D 2 (1380 224y AL LRLS
HC LR

Iy 245 L.737 0 2.80 1443 .07 0. 700*

M 197 16,978 100 0270 12.641 1,482+ 2.576
w -

F 248 25929 3.0 586.70 18.527 0,970 .54/

Tab. 4 - Statistiche zenerali delle principali variabil: bicmetriche nei due sessi.

M= maschi

F= femmine




N media min.  max, media min.  max.

(L1A) (W)

Canale Morto 44 10,36 5.5 16.1 1695 L0 58.4
Canale Tiel —44 1345 104 173 3372 123 Bi a
Canale Natooon 42 1245 7.6 8.5 611 5.4 FAl
Roggia Malisana 20 1058 74 13.6 1590 45 395
Roggia Franca q #5071 97 R20 41 122

_ Canali di Planais 27 818 4.2 12.9 7.21 1.9 3 26.1
Canale Fiumicello 11 847 07 1.1 715 32 123
Carale Cactiong H0 1231 &7 73 |/H0 13 8310
-Rnggia Levada 46 _E':l‘i 6.7 ‘ 187 2236 1.9 6.7

R—oggiu Muzzanella 52 R E.‘! 3 5.7 17.2 2245 1.7 a9
Paludi di Merteglians 30 1142 7.6 16.2 20095 54 50.7
Roggia Velicogne 43 912 57 15.1 6 16 4.7
Carnale Roiale 25 .35 64 14.0 1132 3.0 35.6
Canale Cragno 42 11.33 76 17.5 2108 53 7.4
Rng:gia del Molino = 1445 138 15.1 35.30 2'5'.&_ 4'.1.3—

Tab.5 - Valori medi, minimi ¢ massimi della lunghezza totale (LTA) in cm e del peso (W) in g
per gli esemplani di Rurtlus erythrophthalmus pescati nelle singole stazioni.



Analisi dei dati e discussione

Nella fig.1 sono indicate le 17 stazioni in cui, nell’estate 1993, sono state
cffetuate le pescate; inoltre sono riportate le stazioni in cui ¢ stata segnalata la pre-
senza della specie. Come si pud notare Rutilus erythrophthaimus ¢ molto diffuso
nella acque delle Bassa Pianura Friulana, essendo stato catturato in 15 delle 17 sta-
zioni; le stazioni in cul non ¢ Stato rinvenuto sonc quelle sul fiume Zellina e sul
fiume Cormor. L'assenza del trictto in quest'ultima stazione pud essere messa in
relazione con |'elevala Irequenza percentuale del vairone Leuciscus souffia (38%).

Infatti si rileva che le due specic raramente convivono ¢ dove cio accade una
delle due predomina decisamente sull’altra. La percentuale di Rutilus eryihrophthalmus
varia nelle stazioni considerate, come si pud notare nelle figg, 3-7, tra il 2% ed il
37%, ad eccezione della siazione posta sul canale Morto (fig.3) in cui € quella piu
rilevante raggiungendo il 56% .

Su 304 esemplari sono stati considerati i principali caratteri meristici, le cui

statisticke generali sono riportate in tab.1, i valori minimi ¢ massimi di ciascun ca-
rattere sono stati quind: riportati in tab.2 assicme a quelli forniti da Tortonese (1970)
e Gandolfi er Al (1991): come si pud osservare non traspaiono sostanziali differenze
benché non sia possibile sottoporre i dati di questa tabella ad analisi statistica in
quanto gli altri Autori non riportano | parametri statistici necessari.
In tab.3 si possono leggere le principali statistiche generali per le variabili biometriche
rilevate; in tab.4 sono state calcolate le stesse statistiche separztaments per i maschi
e per le femmine. I confronti frz i valori medi delle variabili nei due sessi scno
risultati sempre altamente significativi (test Wilcoxon-Mann-Whitney) e conferma-
no le maggiori dimensioni delle femmine. L'impiego di un metodo di analisi
multivariata, "analisi discriminante siepwise, consente di operare una corretla sepa-
razione degli individui dei due sessi nel Y2.8% dei casi, evidenziando la presenza di
dimorfismo sessuale.

Questo risuliato assume una particolare rilevanza se si considera che esso si
verifica nel contesto dell’eterogeneita (per dimensioni ¢ classi d’eta) del campione
Sludiato. Infati la determinazione dell’eta, ha permesso di individuare all’interno
delle popolazioni di Rutilus erythrophthalmus  otto classi d'cta (0+-7+). In fig.8 ¢
tracciata la regressione del peso (W) sulla lunghezza totale (I.TA) sulla quale sono
state tracciate le otio classi d’eta e si pud notare che la sovrapposizione tra le varn
classi & notevole. Tuttavia considerando separatamente | maschi e le femmine (fizg.
9-10) la separazione fra le varie classi é decisamente piu evidente e cid indica un
diverso accrescimento tra i due sessi.

In fig.11 sono niportati gl istogrammi di frequenza percertuale delle classi
d'eta di tutti gli esemplari studiati, dalla figura emerge che la classe 4+ ¢ la piu
frequente. Gli istogrammi di frequenza percentuale delle classi d’eta nei due sessi
sono riportati in fig.12: si nota che i maschi tendono a pradominare nelle prime classi
d’eta ¢ sono invece pochi nell’ultima classe ossia la 7+

In tab.5, infine, sono riportati i valori medi, minimi ¢ massimi nspettivamen-
te per la lungherza totale e per il peso degli esemplari pescati nelle singole stazioni.



Canale Morto (Loc.Boscat)

“alborelia 1%
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Fig. 3 - Frequenza percentuale delle varie specie ittiche catturate,



Rocggia Malisana (Torviscosa)
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e 128

Alpumus alburnus
alhosells
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hﬁ_l_ . am
Alpurnus albumus

alborela 3%

Rurilus
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5%

Leuciseus souffia
1

Canali di Plensis (Carlinc)
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Tinca tinca 24% 0%
_Rutilus_
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Fig. 4 - Frequenza percentuate delle varie specie ittiche catturate.
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Canale Fiumicello (8. Giorgio di Mogaro)

enylhrephthalmus
1

Scardinius Tinca tinca 1%
s Esox lucius 19%

Anguilla anguilla

Rutius E— Padogobius
enythrophihalmus Leuciscus cepnalus  [iilerid 8%
1% 16%

Canale Castions (Castions di Strada)
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Scadinius tinca 2% lucius11% i
erfhroshthalmus -

7%
] Micrepterns
saimodes10%

Leuciscus cephalus
105
Rutilus
a_rﬁhg%ﬁslmus
3
Paludi di Morteglianc (Torsa)
Tinee linga 19% EsOx lucius 21%

Anguilla anjuila
e

Sardnius Salme [trubia] trutta
erylhrophihalmus _'_—Lg'ﬂjg—l—
19%

CIEQ'nua carpo 3%

Rulihis

erylhnopathalmus

Fig. 5 - Frequenza percenmale delle varie specie ittiche catturate.



Roggia Levada (Muzzana del Turgnano)

Barbus plebejus  Pedogabius
[TH Mmartens 8% Leuriscns caphalus

13%
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alborella
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el i
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“cephaius. Esox lucius d@%@n‘umus
7% :rEhluEﬂhalmLﬁ
Leucistus souffis . 15%
Lepomis Ebbcsu.ls
4
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almus letalurus melas 3%  alborefls 15%
B

Fig. 6 - Frequenza percentuile delle varie specie ittiche catturate.
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Canale Foiate (Palazzolo dello Stella)
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Scardinius
erylhrophthalmus Leuciscus cephalus
7% ’ 4%
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i 14%
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Rutilus Scardinius
erylh.  eryih. Esox lucius 11%
2o 11%

Anguilla anguilla
%

Ealmo [lrulta] trutia
17%

Leuciscus souffia : Qncorhynchus
47% miykies B3

Fig. 7 Frequenza percentuale delle varie specie ittiche catturate.



)

W= 0,007 & LTA™
Mt r'- 0.98
n = 506

i

o T

1 LTA 12 {en) 14 1

Fig ® - Regressinne del pesn (W) in g osulin linghesza totle (TTA) in om eoa indieate e el d'eta

-,



9]

100 —
1
il W= 0,006 % LTA
r‘=0.98
80+
n = 248
0+
w__
W 5o+
(o)
o4
<+ / i 5
gl E ol i
T
0+ . =
0
0 - ; . 4 4 :
'l B B 10 i3 i4 16 i8

LTA (cn)

Fig. 9 - Regresswon: del peso (W) i g sullas lunghesea iotale (LTAY in em con indiciate
fe classi d'zth per ghi esemplard di sesso fernminile
Mancano. @i esemplari di anna O in quanio pes cssi non @ stato determinann il seso.



a1

a0 4
|
W= 0.007 # LTA”
80 4- 1
r=0.37
i & n = 197
60 -
W s+
kg |
0+
m_-
il e
0 e : : t : :
d B a 10 1’ 14 L il
LT lcm)
Fig, 10 - Regessione del peso (W) in g sulls luegherzs totale (LTA) in cm e indicate

le chissd d'etd per gli esemplan & sesso maschile
Mancano gl esemplan i aano 0 n gquento per essi non §© stato determinate i sesso,



m %/

—
.................
............




Conclusioni

In accordo con i dati di letieratura, il triotto € presente nella Bassa Pianura Friulana
in tutte le acque ricche di vegetazione e nei canali di bonifica ad esse collegate. Qui
condvide 1'smbientz con la tinca, la scardola, il carascio e 1'alborella. Si rileva inol-
tre che il triotto e il vairone non convivono quasi mai e questa incompatibiliti &
legata verosimilmente alle diverse esigenze ambientali delle due specie. La popola-
zione, come gia osservalo da Zerunian ef AL (1986) nelle acque del lago di Bracciano,
¢ composta da otto classi d’etad e presenta marcato dimorfismo sessuale.

Con il procedere dell’eta si assiste ad una graduale scomparsa dei maschi. Questo
fatto puo essere attribuito ad una maggiore mortalita dei maschi adulti - fatto abha-
stanza comune nei Ciprinidi - oppure a problemi legati al metodo di cattura o ad una
distribuzione differenziata in periodo non riproduttivo.

E’ nostra intenzione approfondire questa ricerca effeltuando, nei corsi in cun € stata
accertata la presenza della specie, pescatc mensili al fine di ottencre dati sulla di-
namica di popalazione e, tramite analisi istologica delle gonadi, sulla maturiti sessuale.
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QUADERNI E.T.P. - UDINE 24 21-32 1994

Pizzul E.* **, Speechi M. ** e Valli G.**

* Ente Tutela Pesca del Friuli-Veneziz Giulia
** Dipartimento di Biologia dell”Universita di Triesie

Leuciscus souffia (Risso, 1826) (Osteichthyes, Cyprinidae) nella Bassa Pianura
Friulana (Friuli-Venezia Giulia, Italia Settentrionale): prime osservazioni

Leuciscus souffia (Risso, 1826) (Osteichthyes, Cyprinidae) in Low Friulan Plain
(Friuli-Venezia Giulia, Northern Italy): firsts observations

Riassunto: Leuciscus souffia, noto come vairone, & una specie poen frequente nelle acque di
risorgiva della Bassa Pianura Friulana: infatti, in una campagna estiva fatta nella zona
delle risoigive wa 1'lsonzo ¢ lo Siclla; ¢ stato pescato solamente in 4 stazioni su 17,
Queste stazioni sono collegate con un sistema di canali che ricevono acque del Torre
in cul vive a marmorata ¢ del medio corso del Tagliamento in cui vivono il temolo e
la trota marmorata ¢ di cui il vairone - specie reofila fredda - € specie accompagnatrice.
E'probebile quindi che le acque fredde dei canali di bonifica costituiscano aella parte
terminale dei fiumi di risorgiva in cui confluiscono, un ambiente adatto alla vita del
vairone ed anche della trota marmorata e del temolo. Complessivamente sono stati
catturati 219 esemplari sui quali sono stati rilevati i caratieri meristici, le principali
variabili bivmetriche, 'etd mediante 1o studio delle scaglic nonche il sesso. 1 caralten
merstici £0no in huon aceondo eon quelli ripartati da Tortanese (1970), Bianco (1979)
¢ Gandolfi er AL (1991). Sono state rilevate 6 classi di etd (14 64) con la classe
cenirale (3+) pit frequente. Poiche il periodo di campionamento, era immediatamen-
e successivo alla riproduzione, mancano evidentemente esemplari di Casse 0+, Con
le variabili biometriche rilevate non & stato possibile evidenziare un eventuale dimorfi-
smo sessuale.

Summary:Lenciscus souffia is an uvncommon species in spring waters of the lower
Friulanplain; in fact, in a summer sampling work performed in the spring zore between
the Isorzo end the Stella it was found in only 4 out of 17 sites. These are linked by a
network of canals that are fed by the middle course of the Tagliamento, where two
species live that usvally accompany this cold and fast-flowing water fish, the grayling
and the marble trout, and by the Torre in which only the latter lives. It is therefore
likely that the cold waiter in the canals near he lower course of the spring rivers to
which they are connecled is a good environment for the L. souffra, for the gravling
and for the marble troul, 219 specimens were caught, and their meristic characters
were noled, as were their main biometric variabiles, the scale read age and their sex.
The meristic characters are quite close (o those reported by Tortonese (1970), Bianco
(1979) and Gandolfi er al. (19491). 6 age classes were found (14 6+), the central one
(3+) being the best represented, Class 04+ 15 missing, logical enough considering the
time of the year al which the samples were taken. No sexual dimorphism could be
highlit on the bases of the taken biometric variabiles.
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Introduzione

Alla specie Leuciscus souffia’ appartengono, secondo Spillman (1961) ¢
D’Auberton et Al (1970), tre sontospecie: Leuciscus souffia souffia, Leuciscus souffia
agassizi ¢ Leuciscus souffia muticellus, diffuse rispettivamente nell’Europa centro-
meridionale (dalla Francia alla Romania). nella regione illirica ed in Italia. Pertanto
Leuciscus souffia muticellus & una sottospecic endemica per 1'ltalia e differisce se-
conde Bianco (1979) dalle altre due per avere le medie meristiche pib elevate, il
capo pil sottile, il corpo pitl affusolato ed i denti faringei biseriati e quasi sempre
simmetrici.

L'arcale del vairone italiano, si estende, secondo Pavesi (1896) e Scotti (1898),
nell Halia settentriorale dall’lsonzo e Po fino all’Arno ed al Tevere. Costa (1838) lo
rinviene anche in Campania.

Tellini (1895), Ninni (1907) e Fomini (1937) lo ritengono raro nel Friuli e nel
Veneto: infatti, secondo Tortonese (1975}, la frequenza della specie nell'ltalia set-
tentrionale diminuisce progressivamente da occidente ad oriente.

Bianco (1979), nel corso di prelievi effettuati nei fiumi che sfociane in Adna-
lico, rinviene alcuni esemplari nel Biferno che rappresenterebbe il limite meridiona-
le della distribuzione della specie per il versante adriatico. Sempre secondo lo stesso
I’ Autore, la mancanza della specie nei fiumi a sud del Biferno, sarebbe attribuibile a
motivi ecologici. La specie & presente nei fiumi tributari del Mar Ligure ¢ Tirreno
fino al fiume Sele in Campania (Bianco, 1979).

Per quanto riguarda il Friuli-Venezia Giulia, Specchi ct AlL (1980) rilevano la
presenza di Lenciscus souffia unicamente nel bacino Isonzo-Torre-Natisone, mentre
Dolce et AL (1985) la segnalano anche nel lago di Ragogna. Stoch er Al (1992)
confermano la distribuzione data dai precedenti Autori ma la segnalano anche in due
stazioni della Bassa Pianura Friulana (roggia Velicogna ¢ roggia del Molino).

In accordo con Bianco (1979) per Gandolfi et AL (1991) 1l vairone ¢ certa-
mente una specie sensibile alla gualita delle acque ed € proprio a causa del degrado
dei corsi d'acqua italiani che si registra una riduzione dell’aresale di distribuzione e
della consistenza delle popclazioni. Molto poco numerosi sono i lavori sulla biologia
di questa specie, che secondo Forneris er AL (1990) presenta una crescita lenta, al-
meno nei primi 3 anni di vita, e raggiunge la maturita sessuzle al terzo anno, quando
gli esemplari presentano una lunghezza attomo ai 10 em. In questo lavoro viene
presentato un prime contributo alla conoscenza della distribuzione nelle acque delle
risorgive friulane e della struttura di popolazione di Leuciscus souffia. In attesa, in-
fatti. dei risultati di ricerche comparative in programma su esemplari italiani, euro-
pei ed illirici, il vairone, in accordo con Gandolfi et Al (1991), verra in questo lavoro
chiamato Leuciscus souffia.

-

Aleuni Autori nsann per il vairone la nemenclatira Lenciccns sanfin, tuttavia secondo Gandolfi
et Al (1991) ¢ souffia |'aggettivo specifico pill corretto.
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Materiali e metodi

I campionamenti, effettuati nell’estate 1993, nelle 17 stazioni della Bassa
Pianura Friulana sono stati effettuati con reli ed elettrostorditori per un tratto di cirea
500 mt. di tutte le specie ne ¢ stata registrata la presenza e su tutti ghi esemplan di
Leuciscus souffia catturati sono stati rilevati i principali caratteri meristici, le princi-
pali variabili biometriche standard e ne € stata stimata 1'eta ramite lettura al micro-
scopio binoculare delle scaglie. Il sesso € stato riconcsciuto mediante schiacciamento
a fresco della gonade e successiva osservazione al microscopio.

Analisi dei dati e discussione

Infig.1 sono niportate le 4 stazioni in cui € stata rilevata la presenza di Leuciscus
souffia (roggia dzl Molino, fiume Cormor, roggia Velicogna, roggia Franca), in cui
- ad eccezione della roggia Velicogna - l2 percertuale della specie & estremamente
elevata raggiungendo anche il 51% delle specie presenti.

Sz . AUSTRIA
o I[ ; __.-.rf‘
B

Slovenia

oy
o .
A -

g MARE ADRIATICO tik%"f '

Fig.1 - Bassa Pianura Friulana con indicate le < stazioni di incui & stata rilevata la presenza di
Lenciseus souffia (in trattepeio sono segnati i canali artificiali).
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Nella stessa figura si pud inolire osservare che le stazioni in cui la specie ¢ stata
catturata ricevono acque provenienti dalla zona posta a monte della fascia delle
risorgive, pit in particolare la reggia del Molino prende le acque in parte dalla
roggia di S.Odorico, che deriva dal Tagliamento, ed in parte dal torrenle Corno, che
riceve a sua volta le acque del canale S.Vito derivante anch’esso dal canale Ledra-
Tagliamento; il fiume Cormor dal torrente Cormor che riceve le acque della roggia
di Udine (derivante dal fiume Torre) e del canale Ledra Tagliamento; la roggia
Velicogna dal torrente Cormor e dal canale Castions (che a sua volta riceve acque
provenienti sia dal canale Ledra-Tagliamento che dal Torre) cd, infine, la roggia
Franca che aitinge parte delle sue acque dalla roggia di Palmanova derivante dalla
roggia di Palma che ¢ collezata con il Torre.
In recenti ricerche condotte in occasione della messa in asciutta di alcuni canali del
Medic Friuli quali: il Canale Ledra-Tagliamento, la roggia di Palma ¢ la roggia
Palmanova, che come sopraddetto confluiscono con alcune rogge e fiumi della Bas-
sa, € stata accertata la presenza del vairone.

In fig.2 & rappresentata schematicamente "ipotesi dell’influenza delle acque
dei canali artificiali su quelle della zona di risorgiva.
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Fig. 2 - Istogrammi di frequenza percentuale per le specie catturate nzlle 4 stazioni della
Bassa Pianura Friulana ¢ nei canali irngui della Media Pianura ad essi collegati,

I = Cncorfivnchus mvkiss: b= Barhis pleheinc: 11 = Anewilfe anpuifla;

2= Salme [truisa] rrutta; 7= Leuciscuscephalis; 12 = Tinca tinca;

3= dalmo Jiruitaf marmorains; 8 = FPhoomus phovinm, 13 = Rudius eryomrophnialmus;
4 = Thymalius thvmealfuy; 0= Albernus alburnusalborella! 14 = Seavdiniucory theoplib i
5 = Leweiscus souffia; 10 = Esox lueins,
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Su 152 esemplari sono stati rilevati i principali caratteri meristici i cui valori minimi,
medi ¢ massimi sono riportati in tab.] assieme a quelli dati da Tortonese (1970), da
Bianco (1979) ¢ da Gandolfi er Al. (1991). Nella abella si pud osservare che vi € un
buon accordo per quanto rizuarda il numero dei raggi molli delle pinne con i dati
riportati da Gandolfi er Al (1991), mentre si discostano di poco da quelli di Tortonese
(1970) e Bianco (1979), al contrario per quanto riguarda il numero dei raggi spinosi
vi & differenza unicamente con i valori da:i da Gandolfi er Al (1991).

In tab.2 vengono riportate le principali statistiche generali per le variabili
biometriche rilevate nei due sessi. Come si pud osservare il confronto delle medie
(test di Wilcoxon-Mann-Whitney) risulta significativo per tutte le variabili biometriche
assunte. Pertanto & stata valutata la possihilita di separare, ricorrendo 2d un metodo
di analisi multivariata, i maschi dalle femmine, allo scopo di evidenziare 1'eventuale
presenza nella specie di dimorfismo sessuale. Tuttavia nonostante la  polenza del
metodo utilizzato, "analisi discriminante stepwise, la separazione & risultata molto
modesta.

Tortonzse (1970) Bianco (1979 Gandolfi er AlL (1991) Pirzul er Al

N media min. max. Nmedia min. max. N media min, max, N media min. max.
DHl+= .. 709 HN+13 8 8 4 +=. . 7 % I+1532 82 7 9
P i .. B34 B I+, . 13 15 I+152 142 13 15
A+ . . E 9 I+13 &1 7 9 I+ . 7 9 IM+152 82 7 9
L.L : . 43 31 13 4768 46 50 i . 43 53 152 4840 44 52
Werl. . . 40 4] 13 41 40 43 .« 40 43 152 416 40 43
D = ragai della pinna dorsale
P = raggi molli della pinna pettorzle
A = raggi molli della pinna anale
L.L. = numero di scaglie sulla linea laterale
Vert. = numera delle vertebre

Tab 1 - Valori minimi, medi e massimi dei principali caratteri meristici in Lexciscus cephalus.,
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SEX N media  min. max. dev, std, asim. curt,
M 119 10.727 7.40 14,60 1.507 0.663** (036
LTA i
F 1041 115339 H.80 16600 1.644 1.052** (LE3T/
Y| 119 031 alo 12.60 1.301 -0.585" 0122
LS e
F 1013 9795 7.20 14.10 .50 1053+~ (hE45/
M 119 4493 29 G500 0.715 -0.202/ -0.500/
LPD ae
F 1000 4857 360 .50 0.677 1.001*+ 0,489/
M 119 5877 390 &.20 (1.4916 -L55R%* h0s8
LPA ..
F 100 6,392 4.60 9.20 1.040 0.o0]** 0472/
M 119 2014 1.30 2600 0.330 0,224 A.354/
LC LT 3
F 100 2136 L& .00 0.310 0 3G 0617
M 119 1.094 (.70 1.30 161 ALAE1*= -0.232/
]_ D -
F 100 Ll6d 0.90 1.20 0.165 1.1T7** 3348
M 1941 nala 1140 .7 0.070 gLy R34/
DO bt
F 100 1.5345 .50 1.20 D083 4. 503" J33*
M 119 1.729 110 230 0.289 0. 7064 016/
L -
F 1My 1843 (.50 270 (332 A 175%= 2.124~
M 119 2318 1.50 A0 (0.338 420/ =312/
H -
F 100 2437  1.50 3.80 0.413 0.770%* 1.7192+
M 119 1445  0.90 1.90 0.235 -.481 (054
HC L3
10y 1.532 1.20 2.20 0.217 1.053+» 1.285°=
M 119 13806 4.00 32.00 5.502 0. 163/ 0421/
w (]
F 100 17437 500 47.20 =501 1.736%* 332

/ non significativo
*  sigmificativo al livello del 3%
*= gignificativa al livello dell’ 1%

Tab. 2 - Statistiche genzrali delle principali variabiii biometriche nei due sessi.

M = mazchi

F

26

= femmire




Per quanto conceme la stima dell’eid, determinata tramite lettura delle scaglie, soro
state  distinte 6 classi d’eta (1+-6+) e nella fig.3 € stata tracciata pure la regressione
del peso sulla lunghezza totzle (rappresentata da una funzione di potenza) con indi-
cati i valori medi delle diverse classi d’eta, in fig. 4 & riportata la relazione della
lunghezza totale sull’cta, esprimibile con un polinomio di terzo grado.

In fig.5 & rappresentata la frequenza percentuale delle varie classi d’eta; come
si pud osservare, la classe 3+ & la pit frequente.

BE .
s L
5t - p.po7 w7
o+ rt= (.86
Eo N= 212
30 4
W
CR o .
3| T
104 _,I/B,/"/
T ——0"/
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Fig. 3 - Regressione del peso totale in g (W) sulla lunghezza totale in em (LTA) con indicati
i valori medi delle varie classi d’ et
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Infine, per fornire un quadro d’insieme, sono riportati sotto forma di matrice triango-
lare 1 diagrammmi di dispersione per coppie di variabili biometriche e sono tracciale
le funzioni di interpolazione nonche gli istogrammi di frequenza per ciascuna varia-

bile (Fig.6).
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Fig. 4 - Regressione della lunghezza wrtale in cm (LTA) sall’eta.
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Fig. 5
esemplari catturati.
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Fig. 6 - Diagrawnna di dispersione con relative curve di interpolazioni od istogrammi per
coppie di variabili in forma di matrice triangolare.



Conclusioni

Leuciscus souffia nel Friuli-Venezia Giulia ¢ attualmente una specie melto
ben rappresentata, al contrario di quanto osservato in precedenza da “lellini (1845),
Ninni (1907) ¢ Pomini (1927). Nella Bassa Pianura Friulana pero il vairone € presen-
te esclusivamente in quelle stazioni collegate, tramite i canali irrigui dell’Alta Fia-
nura Friulana, con le acque di fondo valle del Tagliamento ¢ con quelle del Torre. In
un lavoro in preparazione (Pizzul, Specchi e Valli) verra discussa la particolare di-
stribuzione del vairone e di altre specie reofile fredde accompagnatrici del temolo e
della trota marmorata. [noltre sard discussa I'ipotesi che solo negh ultim: 200 anani
(in cui sono stati costruiti © canali irrigui) temolo ¢ marmorata abbiano popolato le
acque di risorgiva della Bassa Friulana, Del resto anche | vecchi pescatori della zona
praticavano quasi esclusivamente la pesca delle anguille e dei lucci, non quella delle
trote ¢ dei temoli che avrebbero iniziato con successo la colonizzazione delle risorgive
in tempi relativamente recenti valutabili in un centinaio di anni. Ulteriori ricerche di
archivio potrebbero confermare questa ipotesi. Se invece da queste ricerche emer-
gesse che il temolo ¢ la marmorata erano presenti nei fiami di risorgiva prima della
costruzione dei canali allora si potrebbe ragionevolmente pensare ad una distribuzio-
ne molto antica risalente all’ultima glaciazione, quando 1 fiumi di risorgiva erano
affluenti dei fiumi maggiori che, a loro volta, sboccavano nel Po (Ambrosi 1976). In
questa siluazione vi erano ampi collegamenti tra i vari fiumi ed i loro affluenti,
collegamenti che permisero un'ampia distribuzione delle varie specie negli ambienti
pii adatti, La presenza del temolo e della marmorata nei trati terminali di alcuni
fiumi di risorgiva non sarebbe altro che una forma di rifugio alle mutate condizioni
ambientali, cioe al graduale riscaldamento delle acque e all'isolamento dei vari fiu-
mi a causa dell’aumento di livello del mare. Queste specie, assieme alle loro
accompagnatrici tra le quali il vairone, riuscirebbero a sopravvivere attualmente solo
in quelle zone che, ricevendo 'apporto di acque fredde dal Tagliamento e dal Torre,
manterrebbero ancora buonz condizioni ambientali compatibili con la loro esistenza.

Comunque la presente ricerca ha permesso di conoscere la struttura delle po-
polazioni frivlane di vairone mettendone in evidenza la composizione per sesso e per
classi deta.

In futuro sard necessario compiere ricerche effettuando pescate mensili e per
tempi lunghi al fine di studiarz eventuali migrazioni genetiche e di studiare, sotto
I"aspeno istologico, 1a gonade per conoscere, tra 1'altro, gli stadi di marurita sessuale.
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