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OSSERVAZIONI SULLA BIOLOGIA DI CHONDROSTOMA NASUS
NASUS (L.) (OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE)
NEL BACINO DELLTSONZO (FRIULI-VENEZIA GIULIA).

OBSERVATIONS ON THE BIOLOGY OF CHONDROSTOMA
NASUS NASUS (L.) (OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE)

IN ISONZO BASIN (FRIULI-YENEZIA GIULIA,
NORTH-EASTERN ITALY).

Pizzul E. (*)!, Salpietro L. (**), Specchi M. (*) e Valli G. (*)

(*)

Dipartimento di Biologia dell'Universita di Trieste

(**) Dipartimento Farmaco-Biologico - Universita di Messina,

Summary: In this work data relative to two years of research (1991-1992) carried out in the

Isonzo basin on the population of Chondrostoma nasus nasus are reported; this is an
iéwading subspecies whose original distribution extends across central and eastern
urope.
In the first phase of the research the distribution and structure of the population in the
eastern area of Friuli-Venezia Giulia have been studied. It has therefore been possible
o observe that Chondrostoma nasus nasus is present in almost the median tracts
—which included the Barbus iract and respecuvely the beginning of Ciprinidae tract and
the end of Thymallus tract, that are determined by Huet (1970) — of all the rivers of
lsonzo basin, apart from the river Versa, from the upper course of Natisone niver (from
Cividale to the border of State). from the tnbutaries of the Natusone nver {Alberone
and Cosizza), from the Malina river, a station of Corno rniver and two stations of Tudrio
river. The study of the age, carried out on otoliths and scales, has distinguished
respectively 10 and 11 age classes,
Next fram Fehroary 1997 and Fehruary 1993 manthly catches have been carried ont in
the 3 main rivers of the [sonzo basin (Isonzo, Torre., MNatiscne) to obtain imformation
abou: dynamics and sexual maturity of Chondrostoma nasus masus. The composition of
the population has turned out to differ greatly from river Lo river. Infact in the Isonzo
river the age classes present in each month vaned [rom 5 to 11, which means they
comprised spzeimens close to sexual maturity or even mature, 1n the Torre rniver instead
specimens aged between | and 5, and therefore sexually immature prevailed, in the
Matisone river the population was complete and the ape classes wanl from | to 1L
The present of class (0 has been proved only in July and August in the rivers Isonzo and
Matisone. It has emerged from the hysiological examination of the gonads that the
reproduction of the species occurs from June to the end of July.

Rinsamto: In guesto lavors vengono rportati 1 dati relativi a doe anni di ricerche

(1991-1992) condotie nel bacino dell’Isonzo sulla popolazione di Chondrosioma nasus
sy, soltospocic invasiva il cul ercale ornginano di distnibuzione si cstende nell’ Curcpa
centrale ed orientale.

In una prima fase della ricerca é siata studiata la distribuzione € la struttura delle
popolazioni nell*area orientale del Frinhi-Vepezia Ginlia. F ziato cosi possihile pwserva-
re che Chondrostama nasus nasus @ presente nel tratto medio — comprendente il tratto
a barbo ¢ Ninizic ¢ la fine rspettivamente del tratto a ciprinidi ¢ di quelle a lemolo

! Contratto di nicerca (Delibera 55/UP/92) - Ente Tutcla Pesca del Friuli-Yenezia Giulia.
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identificati da Huet (1970) — di quasi tutti i corsi d’acqua del bacino dell'lsonzo, ad
eccezione del fiume Versa. della parte alta del fiume Natisone (da Cividale al confine di
Stato), degh affluenti del Natisone (Alberone e Cosizza), del fiume Malina, di una
stazione del fiume Como ¢ due del fiume Tudrio.

Lo studio dell’etd, effettuato tramile la lettura degli otoliti e delle scaglie, ha permesso
di individuare la presenza fspettivamente di diect ¢ undici classi di e,
Successivamente dal febbraio 1992 al febbraio 1993 sono state effetiuate pescate mensili
nei tre principali fiumi del bacino dell'lsenzo (Isonzo, Natisone e Torre) al fine di
ottenere informazioni snlla dinamica e maturita sessuale di Chandrasioma nasus nosus
La composizione delle popolazioni aei tre fiumi é risultata notevolmente diversa. Infatti
ncll'lsonzo le classi d'ctd presenti nel var mesi di campionamento erano comprese tra
5 e 11, ossia comprendevano esemplan ‘i)mssimi alla malurita sessuale o maturi, nel
Torre prevalevano. invece, esemplan etd compresa tra | ¢ 5 anni ¢ guindi
sessualmente immaturi, mentre nel Natisone la popolazione era completa ¢ le classi
andavano da | a 11. La presenza della classe 0 ¢ stata rlevata solo nei mesi di luglio ed
agosto nei fiumi Isonzo e Natisone, Dall’esame istologico delle gonadi é emerso che la
rniproduzione nella specie avviene tra la fine di maggio e gl imzi di luglio.

Introduzione

Nelva er Al. (1988) nella loro analisi sulla distribuzione del genere
Chondrostoma nella regione euroasiatica ne riconoscono 25 specie di cui
due, Chondrostoma soetta e Chondrostoma genei, sono tipiche della provin-
cia italica. Le popolazioni italiane di Chondrostoma genei sono attualmente
attribuite alla specie Chondrostoma toxestoma in quanto, secondo Gandol-
fi e Zerunian (1987), non vi sarebbero clementi sufficienti per separare una
specie tipicamente italiana da Chondrostoma toxostoma.

Di Chondrostoma nasus vengono distinte poi sei sottospecie e ciog:
Chondrostoma nasus rasus, Chondrostoma nasus borysthenicum, Chondro-
stornia nasus variabilis, Chondrostoma nasus ehriganus, Chondrostoma nasus
prespensis, Chondrostoma nasus vardarensis (ig. 1). La pit diffusa é Chon-
drostoma nasus nasus con un areale comprendente I’Europa orientale,
quella centrale e parte della occidentale, ad esclusione della penisola
italiana ¢ di quclla iberica.

Dal 1962 e progressivamente sempre con maggior frequenza e stata
segnalata nelle acque del Friuli-Venezia Giulia la presenza di una «savet-
tan, che Forneris, Paradisi e Specchi (1990) attribuiscono a Chondrostoma
nasus. La presenza di questa specie trae origine da semine effettuate nel
fiume Vipacco, in territorio sloveno, presumibilmente nel febbraio 1962
e attualmente tutte le acque de! bacino dell'lsonzo sono interessate dalla
sua presenza a carattere invasivo.

11 naso ¢ distinguibile dalla savetta (Chondrostoma soetta) per 'aspetto
pit slanciato, con 'altezza del corpo che non raggiunge il doppio dell’al-
tezza del capo ¢ per la bocca che msulta nettamente trasversale (Forneris,
Paradisi ¢ Specchi; 1990). Secondo Povz ¢ Ocvirk (1990) il naso, immessa
nei finmi della Slovenia, ha portato alla scomparsa di altre specie del
genere Chondrostoma, in particolare di Chondrostoma genei. Per quanto
riguarda 1l bacino dell’lsonzo non vi sono notzie certe sulla presenza di
Chondrostoma soetta. Scgnalazioni fatte in precedenza per questa specie
sono chiare e sicure solo per il bacino del Tagliamento (Forneris. Paradisi
e Specchi; 1990), mentre per I'lsonzo potrebbero essere attribuite a Chon-
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drostoma toxostoma — peraltro presente anche nelle nostre catture oppure
a Chondrostoma nasus.

Su questo pesce, a diffusione euroasiatica, sono state effettuate diverse
ricerche. In particolare Penaz (1974) osserva l'influenza della temperatura
sullo sviluppo embrionale, mentre Matvejevy (1983 a, b), studiando la
struttura ¢ la riproduzione della specie nel fiume Sava vicino a Ljubljana
(Slovenia), rileva che il periodo riproduttivo inizia tra aprile ¢ maggio,
periodo in c¢w le acque hanno una temperatura compresa tia i 10°C
e i 12°C. Povz (1985) ha seguito le migrazioni che la specie compie in
periodo riproduttivo nel fiume Sava (ove prevale rispetto ad altre specie
ittiche) e nel lume Savinja in Slovenia. L'Autore osserva che, in periodo
riproduttivo e durante I'intero corse dell’anno, Chondrostema nasus nasus
compie migrazioni lungo il corso del fiume alla ricerca di ambienti adatti
alla riproduzione o particolarmente ricchi di nutrimento. Cio provochereb-

Fig. 1 - Dustribuzions del genere Chundrostomu secondo Nelva e Alid (1988). L Ch. novus
nasus; 2 Ch. nasus borysthenicum; 3. Ch. nasus variabilis; 4. Ch. rexostoma toxoestoma, 5.
Ch. polylepis poiylepis. 6. Ch. polylepis duriensis; 7. Ch. willkommi; 8. Ch. texostoma miegi;
9. Ch. arrigenis; 10. Ch. lemmingi; 11. Ch. lusitanicun; 12. Ch. soetta; 13. Ch. genei; 14, Ch,
phoxinue; 15. Ch. kneriy, 16. Ch. nasus ohridanus; 17. Ch. nasus prespensis; 18. Ch. nasus
vardarensis; 19. Ch. regium; 20. Ch. kinzelfbachi, 21, Ch. cyri; 22, Ch. cyrr orentalis; 23, Ch.
oxyrhvachum; 24. Ch. colchicum colchicum: 25. Ch. coichicum kubanicum.

- Distribution of Chondrostoma according to Nelva et Alii 71988 ). 1. Ch. nasus nasus;
2. Ch. nasus borysthenicum; 3. Ch. nasus variabilis, 4. Ch, toxostonia toxostoma, 5. Ch.
polylepis polylepis; ¢. Ch, polylepis duriensis; 7. Ch, willkommi, 8, Ch. toxostoma miegi; 9.
Ch. arrigonis,; /(). Ch. lemmungi, /1. Ch. lusitanicum; /2. Ch. scetta; /3. Ch. genei; /4. Ch.
phoxinug; 75. Ch. kneri; /6. Ch, nasus shridanus; /7. Ch. nasus prespensis; /8 Ck. nasus
vardarensis, /9. Ch. regium; 20. Ch. kinzelbachi; 21. Ch, cyri; 22. Ch. cyri orientalis; 23.
Ch. oxyrhynchum. 24. Ch. colchicum colchicum, 25. Ch. colchicum kubanicum.



be la scomparsa periodica o definitiva della specic da talunc arce preceden-
temente colonizzate. I.e migrazioni che seguono il periodo riproduttivo
e che portano a spostamenti verso 'alto corso del fiume Sava o verso gh
affluenti Savinja e Gracnica interesserebbero solo una parte degh esempla-
ri; infatti alcuni esemplar stanziali permarrcbbero in tali acque anche in
seguito alla deposizione.

La struttura delle popolazioni dell’alto Rodano francese ¢ analizzata
da Nelva (1989) il quale osserva che gli esemplari si distribuiscono (in
relazione ad alcune caratteristiche morfelogiche e biologiche del corso
d’acqua, quali Iz pendenza delle rive, la velocita della corrente, la profon-
ditd, la natura del substrato, la presenza di periphyton, la presenza di
detrito, lo stato di antropizzazione, ece.) in banchi costituiti da esemplari
di differente taglia ed eta. L’Autore in particolare individua 3 gruppi: il
primo costituitc da giovani individui (che raggiungono il primo anno
d’etd) e occupano corsi d’acqua dal letto piuttosto ampio, con profondita
vicine a 0.5 m, corrente nulla o debele ¢ rive con scarsa pendenza; il
secondo da individui immaturi (di 2-3 anni d’etd) presenti in corsi dalle
caratteristiche simili ai precedenti ma con corrente di modesta entita; ed
infine, l'ultimo gruppo costituito da individui di 4 o piu anni d’eta, che
comprende sia individui immaturi, ma ormai prossimi al raggiungimento
della maturita, che individui maturi, 1 quali colonizzano fiumi di modesta
larghezza o canali, con profondita variabile tra 0.5 ¢ 1 m e forte corrente.

In questo lavoro vengono riportati dati sulla distribuzione, sui pig
importanti caratteri meristici (che vengono confrontati con quelli degli
Autori citati), sulla struttura, sulla dinamica della popolazione, sulla
maturita sessuale di Chondrostoma nasus nasus nel Friuli-Venezia Giulia.

Materiali e metodi

Nella prima fase della ncerca lo studio (effettuato nell'estate 1991)
¢ stato limitato all’arca orientale ¢ meridionale del Friuli-Venezia Giulia
(fig. 2); sono stati visitat tutti 1 fiumi del bacino dell’lsonzo (Isonzo,
Vipacco, Torre, Iudrio, Corno, Versa, Natisone, Erbezzo, Cosizza, Mali-
na) fissando complessivamente 26 stazioni; in 12 di queste, in cui € stato
rinvenuto Chondrostoma nasus nasus, sono stati pescati in totale 362
esemplari mediante storditore elettrico. Su questi esemplari sono stati
rilevati i principali caratteri meristici (tab. 1) e le variabili standard
(lunghezze in cm e peso in g) riportate in fig. 3. L'eta ¢ stata determinata
tramite lettura delle scaglie e degli otoliti,

Successivamente nella seconda [lase, a partire dal febbraio 1992 fino al
dicembre 1993, sono slate effettuate catture mensili in 3 stazion fisse sui
fiumi Isonzo, Torre ¢ Natisone (fig. 2). La stazione sul fiume [sonzo ¢ stata
scelta a circa 100 m a monte dal ponte di Sagrado ed € caraltenzzata da
rive in dolce declivio, da corrente veloce, substrato ciottoloso e profondita
variabile da 0.5 ad oltre 1 m. La stazione {issa sul fiume Torre, a valle del
ponte Villesse-Ruda, presenta anch’essa rive con dolee pendenza ma la
corrente ¢ mediamente veloce, il substrato ¢ costituito da ciottoli musti
a sabbie di diversa granulometria e la profondita € inferiore a 0.5 m. Infine
sul filume Natisone la stazione ¢ posta all'altezza dell’abitato di Manzano
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Fig. 2 - Regione Friuli-Venezia Giolia con indicato il bacino dell'Isonzo e le staziom

visitate. Nella stazione indicata con il simbolo ® sono stati condotti i prelievi mensili.
= Friuli-Venezia Giulia Region wirth rthe indicarion of fsomze basin and rthe siarions

visited. In the siation indicated with ® monthly catches were carried.

(loc. Case), in cui I'ambiente € caratierizzato da rive non molto ripide,
corrente mediamente veloce e profondita variabile.

I campioni mensili per ciascuna stazione erano costituiti mediamente
da 25 esemplar di diversa tagha Complessivamente sono stali pescati 766
esemplari su cui € stata rilevata la lunghezza tolale, il peso totale, il peso
delle gonadi ed il numero di nova. Quest'ultimo valore é stato calcolato
utilizzando la tecnica suggerita da Alessio (1975a) che consiste nel prelievo
da lemmine con ovari sviluppati di 5 puntati (da punti diversi ed equidi-
stantl per ciascun ovario), che vengono successivamente amalgamatl e di
cui viene pesato | grammo. Il numero delle uova presenti in un grammo
moltiplicato il peso in grammi delle due gonadi di ciascun esemplare
fornisce una stima del numero totale di uwova prodotie.



Tab. 1 - Caratteri weristici di Chondrostormy nosus nasws secondo diversi Awonl (N=
numero di esemplani, LL= numero delle scaglie sulla linea laterale, NV = numero delle
vertehre, D= numero de: raggi divisi della pinna dorsale, A = numero dei raggi civis: della
i]:_:iqn[-. anale, P= numern dei raggi divisi della pinra pettorale, DF = numero dei denti
aringei).

¥ v}Meri.ﬂr'c characters of Chondrostoma nasus nasus (N= number of exemplaries,
LL= nunber of scales on the lateral line, NV= number of rertebrae, D= number of
branched rays of the dorsal fin, A= number of branched rays of the anal fin, F= number of
branched ravs of the pectoral fin, DF= number of pharyngeal teeth).

Esemplan del Friuli-V.G. Elvira Berg Krupka et Al
(1987) (1964) (1945)
M. 55 181 non riportalo 10
MNSL min. 59 min, 52 min. 56 min. 59
mas. 03 max. 46 max 63 A 63
media 6.5 media 58 media 60.3
NV min. 40 non min. 45 non
max. 42 riportato max 4% rportato
media 40.3 media 46.5
D min, = min. 9 min, = min, 8
max. 0 max. 10 max 9 max 9
media 9 mediz 8.7
A min. 11 min. 9 min. 10 min. 9
max. 12 max. 11 max 11 max 10
media 11.2 media 10 mediz 9.9
P min. 15 min. |8 nen min. 15
max. 16 max. B riporiato max 16
media 15.2 media 15.5
NDF -6 f6-6 o 6-5 H-0 o 6-53 65 0 6-6

Su tutti gli esemplari € stata inoltre calcolata "eta tramite lettura delle

scaglie.

Il sesso & stato ricm;lqscium_ madian_te schiacci_amenm a (resco della
gonade e successiva analisi al microscopio ordinaric. _ _
Per quanto nguarda 1 preparati istologici, per ogni campione mensile
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Fig. 3 - Principali parametri biometrici.
- Chondrestoma nasus nasus with the indication of the principal bismetric parameters.

sono state [issate in Bouin le gonadi di oltre una ventina di esemplari di
diversa taglia. La determinazione dello stadio di maturita delle gonadi
femminili ¢ stala effettuata seguendo la scala di Mayer (1985), costituita da
7 stadi, mentre per le gonadi maschili é stata usata |la scala di Pandey
e Misra (1981) che comprende 5 stadi tale determinazione ¢ stata fatta su
sezioni sottili colorate con emallume Carazzi ed eosina.

Tutti 1 dati biomctrici sono stati analizzati con la metodologia
statistica, mediante metodi monovariati @ multivariati e ricorrendo a varie
librerie statistiche, come pure a programmi originali di uno degli Autori.

Analisi dei dati

Nella tab. 1 vengono riportati i caratteri meristici di 55 esemplari
pescati nella prima fase di studio; nella stessa tabella sone presentati, per
confronto, i dati di Elvira (1987), di Krupka et Alii (1985) ¢ di Berg (1964).
Poiché questi Autori non riportano alcuni parametri statistici non € stato
possibile fare confrenti basati sull’analisi statistica. Comunque, pur con le
nserve del caso, dalla tabella si nota che il numero delle scaglie della linea
laterale degli esemplari del Friuli-Venezia Giulia e di quelli analizzati da
Elvira (1987) ¢ alquanto diverso, mentre gli altri parametri sono prossimi.
Dal confronto der nostri dati con quelli di Krupka er Alii (1985) appare
invece diverso il valore medio del numero dei raggi bifidi della pinna
dorsale e anale.

Sempre per ?uanm riguarda la prima fase della ricerca, nella fig.
2 sono indicate le 12 stazioni di campionamento in cui Chondrostoma nasus
nasus € stato rinvenuto; come si pud notare, nelle stazioni distribuile nei
tratti alti dei fiumi considerati la sua presenza non & stata accertala.

Nella tab. 2 sono riportate le principali statistiche generali per l'insie-
me di tutti 1 362 esemplari pescati durante la prima fase della ricerca,
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mentre nella tab. 3 per gli stessi esemplan si possono leggere alcune
statistiche relative ai due sessi.

In fig. 4 sono riportati sotto forma di matrice triangolare, per
I'insieme degli esemplari pescati, 1 diagrammmi di dispersione per coppie di
vanabili ¢ sono tracciate le funzioni di interpolazione nonche gli istogram-
mi per ciascuna variabile.

Per quanto concerne gli istogrammi si rileva (fig. 4) 'aspetto polimo-
dale della dispersione di ciascuna variabile considerata.

Lo studio dell’eta effettuato su scaglie e otoliti (figg. 5 e 6) permette di
distinguere. rispettivamente, 11 e 10 classi di eta.

In fig. 5si osserva una notevole sovrapposizione tra le classi d’eta 2, 3,
4 e 7, 8; in fig. 6, oltre alla sovrapposizione 2, 3, 4 risulta di particolare
rilevanza quella fra le classi 6, 7, 8.

Tak. 2 -Statistiche penerah
- General staristics.

N media dev. std. err. std. m.  asim. curt. CV%
LTA 6z 25.581 B.544 0.465 -0.110 / -1.205** 4.6
LS 149 24,689 7.880 0.646 -1.052** -0.092 / 319
LPA 149 17.362 3.305 0.451 —-1.003** D089 | 315
LP 149 12.301 _3.3911] 0319  .984** 0178 / 3.6
L 149 4.156 1.272 0.104  -0.963** -0.074 / 30.6
LC 149 5.166 1.532 0.126  -0.946** 0240 /  29.7
DO 148 1.256 0.282 0.023 0058 /| L.116** 224
LO 149 2.247 0778 0,064 —1.021** 0212 / 373
H 149 _.?.I}II N 2.182 0.179 -l.082** 0142 / 3Ll
HC 149 3.864 1.137 0.093 —1.099%= 0.302 / 20.4
W 361 218.227  189.335 9.965 0.645** -0D.794**  B6.%
LA 148 5.078 1.543 0.127 0.860%* 0.365 |/ 0.4

{ non significative
* significativo al livelo del 5%
** significativo al livello dell'l%
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Nelle stesse figure ¢ tracciata la regressione peso (W) su lunghezza
totale (LTA), rappresentata da una funzione esponenziale (cui é associato
un coefficiente di determinazione particolarmente elevato).

In tab. 4 vengono riportati i confronti [re le lunghezze medie degli
esemplari del Friuli-Veneria Giulia con quelli sloveni (Matvejev, 1983a)
e quelll cecoslovacchi (Matvejev, 1983a).

Nelle figg. 7-8-9 sono riportate, per ciascuno dei tre flumi campionati
mensilmente nella seconda fase della ricerca (Isonzo, lorre e Natisone) le
[requenze percentuali delle classi d'eta nei diversi mesi di campionamento.
Mancano 1 dati relativi ai mesi di settembre, ottobre ¢ dicembre (quest’ulti-
mo limitatamente al Torre ed al Natisone) in quanto, a causa di piogge
abbondanti, non € stato possibile effettuare pescate.

Per quanto riguarda il fiume Isonzo (fig. 7) gli esemplari avevano etd

LTA

LFA

N

LP

DS
T

T|HE

A AT,
AT A 777

Fig. 4 - Diagramma di dispersione per coppie di vanabili in forma di matrice triangolare.
- Scattering graphic for couple of variables as a triangular matrix.

ANANAN
ANANAN
RN

Nl




Tab. 3 - Statistiche generali calcolate per | maschi ¢ per le femmine,
- General statisnes ¢f Chondrostoma nasus nasus's males and females.

media dev. std. err. std. m. asim. curt. C¥ia

M 100 28941 7346 w l}.TE-; . 767*" HO.H-;T" 254
IRF w0 s’ om0 osss  osser oges ) 32
LS M 77 25953 ] 6.207 0.707  -1.33**  0.795 / 239
F 64 24.623 8.127 1.016 0.852** -0.612 330

- M 77 18217 ; 4354 0.500  -1.244** 0519 / 241
F 64 17339 5642 0705  -0.829** 0601 | 325

M 77 12043 3.134 0.357 1.20744 0.507 242

& F fid 12,236'|r 3961 0495  -0.798** 0,635 / 324
i M 7 4391 | 1.005 0.115 1.008** 0,228 / 229
F 64 4122 1.289 0161 0750 * 0450 / 313

M 77 53N 1255 0143  -1.015** 0078 | 234

o F 64 51”}2; 1.559 0,195  _D.RID** 0693 | 300
M 7 1.292 0.226 0.026 0465 /|  2.105** 17.5

R F 64 1.2551 0.307 0.038 0.085 / 0523 / 244
L M 7 2987 / 0;34 0.072  -1.020**  0.368 / 212
F 64 2822 0767 0.096 0NR12** 0560 |/ 27.2

M Tt 1.332 1.672 0190 =1.44677 1.144 218

H F 64  7.039 : 2288 0286  -0.807** 0471 / 325
iié M 7 4021 j 0874 0.100  -L367** 0949 21.7
F 64 3898 1.174 0.147  -0.824*%* 0372 ) 30.1

M 77 276560  164.876 16.488 0.069 | 1.165 * 59.6

W K 64  296.178 ! 218.291 23.010 0264 /  -1.216 7 737
ok M 7 5.249} 1232 0.140 1.093** 0479 | 235
F 64  5.081 1.671 0.209 0738 * 0708 / 329

{ non significative

* significativo al hivello del 3%
** significativo al livello dell'1%
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comprese tra 5 ed 11 anni e quindi si trattava di individui in grado di
riprodurre. La classe 0 compare nei mesi di luglio ed agosto ed e costituita
da esemplari di piccoie dimensioni nati durante 1l periodo riproduttivo
(maggio-giugno) dello stesso anno. In fig. 8 ¢ rappresentata la situazione
del fiume Torre, affluente dell'Isonzo, in cui sono presenti, quasi esclusiva-
mente, le classi d’eta da 1 a 4 anni e quindi esemplari non in grado di
riprodurre. La situazione nel fiume Natisone (fig. 9) mostra un quadro
camplatamcntﬂ diverso dai precedenti: infatti sono quasi sempre presenti
tutte le classi d’eta (1-10), mentre la classe 0 risulta, come per I'lsonzo,
presente solo nei mesi di luglio ed agosto.

In fig. 10 viene riportata la regressione del numero delle uova
prodotte da esemplari pescati nei mesi di maggio e giugno sul peso totale.
Come si puo osservare il numero delle uova € compreso fra 15.000 € 20.000
in esemplari di circa 400 g fino ad arrivare a 47.000 nelle femmine di
650-700 g di peso.

Il diagramma di dispersione del rapporto peso gonadi/peso totale
sull’etd é riportato in fig. 11: da questo diagramma risulta evidente una
stretta correlazione per quanto riguarda le femmine, peraltro confermata
anche dal test di Spearmann (rho=0.719 per p < 0.01); per i maschi invece
lo stesso test non di neppure il livello minimo di significativita
(rho=0.287). Il diagramma mosira che per le femmine con I'eta aumenta il
rapporto peso gonadi/peso totale il che equivale ad un progressivo incre-
mento del peso delle gonadi. Per quanto riguarda i1 maschi, invece,
I'incremento ponderale delle gonadi rimane pressoché costante se non
addirittura in leggero decremento con il passare degli anni. Nelle tabb.
5-6-7 si possono leggere, per ciascun fiume e per ciascun campione mensile,
le statistiche generali della lunghezza totale (LTA), del peso (W) e per il
fiume Isonzo anche quelle relative al peso della gonade (GW).

Si rileva una vanabilita assai estesa — denunciata in particolare dallo
studio dei coelficient di variazione percentuale — nelle taglie degli esempla-
ri pescati in una determinata stazione ed in un determinato periodo,
a riprova della coesistenza di diverse classi di eta, cio risulta particolarmen-
te evidente nel Natisone dove s registra la coesistenza di tutte le classi
d’eta.

Dall’analisi istologica delle gonadi € emerso che, in entrambi 1 sessi, la
maturitd sessuale viene raggiunta al quinto anno d’eta. Per quanto concer-
ne la gonade femminile (figg. 12a-12b) si osservano ovociti in vitellogenesi
avanzata e alla fine della vitellogenesi nel corso di tutto I'anno, pur
variando notevolmente le percentuali. Infatti il numero degli ovociti alla
fine della vitellogenesi ¢ maggiore nei mesi di maggio, giugno e luglo.
Pertanto in questa specie gli ovociti maturano lentamente ma non in modo
sincrono, accumulandosi nell’'ovario in attesa che anche nei maschi i testi-
coli presentino elementi germinali maturi. In questl ultimi s1 osserva una
graduale malturazione der gameti: in gennaio i testicolo (fig. 12¢) ¢ al
pn"na stadio della scala di nf' erimento, pwd-ammandn in csso gll spermato-
goni. A partire dal campmnﬁ di febbraio compaiono 1 primi gruppi di
spermatociti primari (stadic II); in marzo, accanto agli spermatociti
primari, che sono aumentati notevolmente di numero rispetto al campione
precedente, si differenziano 1 primi gruppi di spermatociti secondari (stadio

12



Tahb. 4 - Confronto delle lunghezze totali (LT) mediz (in mm) nelle popolazoni ittiche della
Slovenia, della Cecoslovacchia e del Friuli-Venezia Giulia

- Comparison among the mean of total lenght {mm) of Chondrostoma nasus nasus's
populations in Slovenia, Czechoslovakic and Friuli-Venezia Giulia.

Gruppi d'eta Lunghezza media Lunghezza media Lunghezza media
(Cecoslovacchia) (Slovenia) {Frivli-Veneza
da Marvejev, 1983a da Maivejzv, 1987a Giulia)
0 po o N.  Media D.sid
2 420 404
I 60 62 I 963 0.564
2 100 94 13 1236 0.559
3 118 123 56 155.0 1.491
4 174 222 79 2018 LBIY
5 205 257 50 2559 060
6 235 303 69 3242 1.260
7 258 333 M 3504 0743
B 275 364 33 3705 0540
9 295 395 14 2904 0614
10 309 408 1 445 -
11 333 421 - - -
12 365 423 —_ = =
13 360 442 - - _
14 - - - - -
15 387 452
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Tab. 5 -Statistiche generali per gli esemplari pescati nel fiume Isonzo nei diversi mesi di

raccolta

= General stalistics in the different sumipling months in the fronee river,

mese N media min max. dr&r. asim curl. CY%
std.
2 B MmN 3.6 40.6 209 0353/ 0235 8.4 |
L]
3 M 3677 25.0 427 4413 0736/ 0621 / 120
4 20 3083 156 44.5 2085 05117 D562 5.2
L L
5 . . 3.7 42.4 2510 0274/ -0.738 6.7
b % 3449 240 41.0 4350 L 127 116
LTA /
i 2 2535 LX) 39.5 15647 0743/ -1481 ( 617
8 3 242 J 32 9.5 15042 0627/ 1512/ 620
L]
1 16 3430 2.5 40.0 2872 0220/ -0.128/ b4
12 25 3563 : 23.6 40.6 1449 08327 03177 9.7
? RO4ITIR 1920 700 119676 0434/ 09R /287
3 4 4BLM I 125.0 7300 143392 0481/ 0323 8
4 0 A16.00 4450 00 111963 0757/ 0181/ 182
1
5 21 493.00 330.0 400 106832 0538/ 0305/ 217
fi 2 41581 / 150.0 6800 139132 0435/ -000% ) 315§
i 7 22 32046 ! 0.5 7100 246.194 0335/ -1.502) 76
g 3 17714 | 0.5 TIoD 3483 0I0R ) 1414 ) B4T
L
I 16 422.13 200 . 6600 111668 0000/ 0217/ 285
12 25 44602 ; 192.0 T3I00 134328 0060 0133 ) 301

[ non sigoificativo

* ggnificativo al livello del 5%
=+ significativo al livello dell’1%
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Tab. 5 (continua)

mese N medis miin. max. dev, asim., curt. CV%%
std.
2 ®/ 1R 30 8210 15.565 1.713%% 4070 5.0
3 24 1832 34 800 13573 2.450**  9.508* 4759
4 20 4990 10,0 160.0 43 800 1.357T#* (536 | 8.1
5 27 19.63 70 1000 J2.853 0.7%9 [ -0.678 | B2.5
i
fi 23 VM 5.0 110 12 445 1.0 = =0056 | RTE
PG

1 e = s — = — i e
8 F= = e = = = - =
11 — — — — — —
12 3 .67 21.1 40.0 10017 1427/ Mo

[ non signifiative
* significativo al livello del 5%
** significativo al livello dell'l%

Il1). In aprile compaiono gli spermatidi che in maggio sono molto pid
numerosi (stadio IV) mentre in giugno e luglio (fig. 12d) la gonade
presenta gruppi di spermatozoi (stadio V). Infine in settembre, novembre
e dicembre nella gonade sono presenti spermatogoni ¢ gruppi di spermato-
citi primari (stadio I).

Discussione ¢ conclusioni

L'arcale di distribuzione della sottospecic Chondrostoma nasus nasus
comprende I'Europa occidentale e centrale estendendosi ad est fino alla
Romania ed alla Russia europea (Elvira, 1987, Nelva er Alii, 1988).
Tuttavia, secondo Nelva et Ali (1988), nell’Europa orientale s1 sovrappor-
recbbe a Chondrostoma nasus borysthenicum ed a Chondrostoma rasus
variabilis (Nig. 1). L'identificazione delle differenti sottospecie di Chondro-
stoma nasus € stata fatta da Elvira (1987) il quale, dopo uno studio sulla
struttura ossea e sui caratteri morfologici esterni di 6.887 esemplari
appartenenti al genere, conclude affermando che ad esso appartengono 16
specie con 24 sottospecie. Povz (1985) delinea le aree di distribuzione di
Chondrostoma nasus nasus in Slovenia indicando alcuni fiumi, tra cui il
Vipacco, dove la sottospecic ¢ stata introdotta per la pesca sportiva. In
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Tab. 6 - Statistiche generali per gh esemplar pescati nel fiume Torre nei diversi mesi di
raccolta.
- General starfsrfes in the different sampling moncks in the Torre river.

mese N media min. mex. ftcdv asim. curt. CV%
2 47 1778 6.6 30.5 T.065 0010 / -1.289 | 397
3 46 1408 6.6 22.0 4443 0405 | 0494 313
4 29 14.68 / 6.6 240 4489 0278 [ 0309 | 321
5 26 1543 : 6.4 255 5108 0277 ) 0038 33
6 29 1514 ; 6.5 20.5 397% 0733/ 0019 263
LTA b2
7 &8 17.00 6.0 2.7 373 -L263vr 2027 219
8 17 1709 : 120 230 3139 0008 | 0869 | 18.4
11 28 1971 I 8.0 2.6 5708 0665 | 0654 | 200
2 45 6509 il 250.0 66,718 1.393** 1650 % 10235
3 46  I6.55 5. 81.0 24951  14m** 0537 | 94.0
4 29 1793 , 50 1100 23.303  L773**  4.275* 834
5 26 4523 | 53 170.0 44420  1.B92**  3.049% 982
] 29 4559 | 5.2 120.0 4604 0943 *  0.180 | 759
.
% T 28 LTI 20 106.0 7643 0362 [ 0351 533
K 17 4794 | 15.0 111.0 24704 LIBI* 1533 51§
11 2 N5 | 40 170.0 48639 0334/ -1.064 | 680

[ non significativo
¥ significativo al hvelle del 5%
** gignificativo al livelle dell'l %

seguito Chondrostoma nasus nasus si ¢ diffuso nelle acque del Friu-
li-Venezia Giulia, come indicato da Forneris, Paradisi e Specchi (1990), che

si limitano a segnalarlo come Chonarostoma nasus.
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Tab. 7 - Statistiche generali per ghi esemplari pescati nel fiume Natisone nei diversi mesi di

raccolia.

- General statistics in the different sampling months in the Narisone river.

mese N media min. max. d:::. 2sim. curt. CV%
std.

2 $ 21231 1.3 450 10397 (502, -0.881 /) 466

3 4 3022 R0 382 Q588 —1.322**  0.2]3 | 3.7

4 2 2417 Ill 6.6 390 10306 0266/ -1415 42.6

5 0 2434 J 10.5 40.0 g861 0033/ -1.249 ) 36.4

6 9 2503 Il 13 410 10358 0015/ -1.567* 414

LTA [

7 #1713 i0 410 10626 0.629 / 0336 ) 61.7

b 23 76 f 32 41.0 12515 0168 | -1.3% | 0.3

11 32 N II 9.0 A0 7845 0185/ 0300 [/ 123

2 49 17658 6.0 9200 239291 1636t 2.082** 1355

-

3 44 34883 6.1 6550 204335 0625/ 1016/ 585

4 32 18563 f 50 5050 63066 0392/ 1272 ) K78

5 19768 r 9.0 100 173843 L115**  0.965 | 87.9

6 9 23049 f 6.0l al00 212338 N438 ) -1493 * 321

" 7 B 5171 f 0.5 680.0 27643 0362/ 0331/ 15610
b 17 4794 f 05 AE0 0 MT704  LIRL* 1533 ) IM3

I B 7157 f 8.0 6600 48639 0334/ 1064 | 1035

| non significativo

* signiicativo al livello del 2%
** sgnidicativo al livello dell'|%

Nel corso di questo studio é stato possibile osservare che nel bacino
dell'lsonzo Chondrostoma nasus nasus ¢ frequente e ben acclimatato,
essendo presente (fig. 2) in quasi tutti i corsi d’acqua studiati, ad eccezione

18



del fiume Versa, della parte alta del fiume Natisone (da Cividale al confine
di Stato), degli affluenti del Natisone (Alberone e Cosizza), del fiume
Malina, di una stazione del fiume Corno e due del fiume Iudrio. Come si
puo notare Chondrostoma nasus nasus occupa 1 tratti dei corsi d’acqua
tipicamente occupati da specic pregiate quali la trota marmorata (Salmo
trutia marmorarus), 11 temolo (Thymallus thymallus), 11 barbo comune
(Barbus plebejus) ed altre ancora, nei cui confronti svolge un ruolo di
disturbo.

Nella prima fase di questo studio gli esemplari pescati nelle varie
stazioni presentavano una lunghezza totale media di 25.58 c¢cm, con un
intervallo di 2.5-42 cm (tab. 2). La modesta frequenza di esemplari di
piccola taglia €, verosimilmente, attribuibile al metodo di catiura.

L’eta ¢ stata determinata tramite la lettura delle scaglie e degli otoliti:
dal confrcnto tra le due metodiche nsulta (figg. 5-6) che le scaglie
permetiono di distinguere un maggior numero di classi deta e con una
maggior precisione. Per tale motive nella seconda fase della ricerca si
e procedutn utilizzando unicamente questo metodo poiche le scaglie sono
di piu facile prelievo.

Non € stato possibile istituire un confronto rigoroso basato su dati
biometrici (tab. 4) tra gh esemplari del Friuli-VYenezia Giulia e quelli delle
acque cecoslovacche e slovene (Matvejev, 1983a) perché questo Autore
non riporta le statistiche necessaric e pertanto ci si deve limitare ad
osservare (con le opportune riserve) che, a parita d’e1a, gli esemplari della
nostra regione appaionc — in valore assoluto — mediamente piu lunghi. Cio

8,22+
B2+ *
8,18 *
= males
-
ke ]
8,16 * Fesales &
-
-
@, 14+ & =
8,12+ e *
(eI e . =
8.1t * - I .
1 s .
8,80 | ¢
- & = H
8,86+ : * ]
i -
8,84+ . < . 3
B i t 3
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8 i I i f— t 1 t
A L 4 3 4 5 b 7 A 9 18, 1

AGE

Fig. 11 - Dhagramma di dispersioae dell’eta e 1l rappaorto tra il peso delle gonadi 2d 1l peso
totale (PW /W) nei due sessi.

- Diagram of age clayses and the rativ between weight of gonads and toial veight
fEPWIW) in the iwo sexes.
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potrebbe essere attribuito a diverse condizioni ecologiche ma soprattutto
trofiche.

Dal febbraio 1992 al febbraio 1993, come detto, sono state condotte
pescate mensili in tre stazioni fisse dell’lsonzo, del Torre e del Natisone.
Nel corso dei campionamenti (figg. 7-8-9) sono state osservate notevoli
differenze nella struttura delle popolazioni tra i tre fiumi

In analogia con quanto rilevato da Nelva (1989) per Chondrostoma
nasus e da Pizzul et Al (1994) per Barbus plebejus si puo avanzare l'ipotesi
secondo cui in tratti di fiume con particolari condizioni morfologiche ed
ecologiche vivano banchi di Chondrestoma nasus nasus costtuiti esclusiva-
mente da esemplari di determinale classi d’eta. Alla luce di quanto esposto
- pur con le riserve dovute al limitato numero di esemplari che € stato
possibile catturare e con il metodo di cattura che, come & noto, & sempre
aleatorio essendo legato al periodo biclogico della specie, alle condizioni
chimico-fisiche delle acque, alla minore o maggiore abilita dell'operatore,
ccc. — st puo affermare che la riproduzione ed 1l primo periodo di sviluppo
avverrebbero nell’'lsonzo in acque pit profonde e veloci. | giovani di eta
compresa tra 0 ed |1 anno migrerebbero, successivamente, nzl Torre, che ha
profondita minori, acque piu lente ¢ nve meno ripide. Al momento del
raggiungimento della maturita sessuale gli esemplari ritornerebbero nel
fiume natio. 1l considerevole numero di classi d'etda presenti nel Natisone
¢ presumibilmente attribuibile alla colonizzazione recente di questo am-
biente per cui la popolazione di Chondrostoma nasus nasus non ha
raggiunto I'equilibrio sotto l'aspetto del comportamento riproduttivo in
relazione alle componenti ambientali. Per quanto riguarda il raggiun-
gimento della maturitd sessuale, essa viene raggiunta in entrambe 1 sessi
verso il quinto anno d'eld, e dall'analisi istologica la riproduzione di
Chondrostoma nasus nasus nel fiume Isonzo avviene tra la fine di maggio
e gh iniz1 di lugho.
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NORME PER GLI AUTORI

I lavari o le note devono essere redatti in forma concisa ¢ il numero delle tzbelle
¢ delle figure limitato allo stretto necessario. | lavori potranno essere di un massimo di
25 eartelle dattiloseritte compresi i riassunti e la hibliografia; le note brevi di non pin
di § cartelle. 1 lavori ¢ le note dovranno essere corredali da un riassunto in italiano
¢ da un summary in inglese con la relativa traduzione del titolo in inglese nel caso il
lavore non fosse scritto in guestultima lingua.

I lavori dovranno cssere dattiloseritti a doppio spazio su una sola facciata del
foglio in modo da contenere circa 40 righe di 60 battute. Per facilitare una rapida
revisione devono essere inviati in due copie.

Le illustrazioni devono ¢ssere contrassegnate sul retro ¢on un numero progressi-
vo. L'Autore potra dare alla Redaznone suggerimenti ed uno schema per la composi-
zione delle figure. Der disegm dovranno essere inviati 'orizinale ed una riproduzione,
delle fotografie due copiz. Disegni ¢ foto dovranno contenere istruzioni sul rapporto
di nduziene. Le tabelle con le spicganiom relative e le didascalic (con traduaione in
inglese ) delle figure devono essere inviate su fogli a parte.

11 testo, salvo casi particolan, dovra zssere gencralmente cosi articolato:

a) Titolo del lavore in italiano

b) Tuolo del lavoro in inglese

¢) Nome dell’Autore o degli Autori
d) Ente di appartenenza degh Auton e indinzzo
¢) Riassunto

} Summary

g) Introduzione

h) Materiali ¢ Metodi

i) Dhscussione

1} Conclusionm

m) Bibliografia

Le citazioni bibliograliche nel 12sto devono essere indicate con carattere normale.
La bibliografia dovra essere in ordine alfabetico e dovra comprendere il nome degli
Autor, la data di pubblicazione. 1l tutolo completo del lavoro, il titolo abbreviato del
periodico sottolineato (le abbreviazioni devono essere faite secondo le norme di
«Biblhiographic Guide for Editors and Authorss dei Chemical Abstracts o di «World
List of Scientific Periodicals» 4 th Ed., London 1964-65 o infine di «Serial Sources lor
the Biosis Data Base» della Bio Sciences Information Service). il numero del volume,
il numere del fascicolo (tra pareniesi) ed infine | numen della prima e dell’ultima
pagina.

Es.: Seecomt M. e OreL G. - 1968 - | popolamenti dei fondi e delle rive del vallone di
Muggia presso Trieste. Boll, Soc, Adriativa Scienze, Trieste, 56 (1) 137-151.

Ch Autori rceveranno 25 estratti gratuit. Alln estratti potrannoe essere formit
4 pagamento
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